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Ha két változó

egymást követve, 

egymásra - egyirányú vagy kölcsönös -

befolyást gyakorolva

változik

Ok és okozat



Korreláció és Okság
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Egyszerű okság: hasonló viselkedés

Komplex okság: nemlineáris viselkedés

A B



Körkörös okság
és
nemlineáris viselkedés

Komplex rendszerek



Klímaváltozás mint komplex rendszer



Negatív visszacsatolások

Róka Nyúl

–

+

• kölcsönös okság

• stabil rendszer

• aktív adaptáció



Pozitív visszacsatolások

• kölcsönös okság

• instabil dinamika

• gyenge adaptáció

• többnyire erőforrásfüggő

US hadsereg Szovjet hadsereg

+

+



Kritikus átmenetek

Kívánt

állapot

Nem kívánt 

állapot

 Ha stabilizálni akarunk: negatív visszacsatolás

 Ha változtatni akarunk: pozitív visszacsatolás



Klímaváltozás mint komplex rendszer



Alapelvek

1. A problémáknak van objektív hierarchiája

2. A változóknak van objektív hierarchiája

3. Léteznek különlegesen hatékony beavatkozási 

pontok



Fenntarthatósági célok…

 Sokféle célunk van egyszerre

 Egyetlen szereplő sem hat a rendszer egészére (?)

 Nagyon különböző politikai/kultúrális közegek

 Globális fizikai/ökológiai egymásrautaltság

 Mire törekedjünk ha hatékony fenntartható fejlődés 

célokat akarunk?



1. Relevanciateszt: rendezzük fontossági 

sorrendbe a (rész-) célokat 

Magyarország szempontjából!

2. Rangsor a rendszerben: keressünk „ajtó”, 

„lavina”, és „öngerjesztő” alrendszereket!

SDGk: hogy álljunk neki??



a problémák hierarchiája

Alapvető erőforrások

Erőforrások

Célok

Alap-értékek

tudomány

politika

etika/filozófia

Boldogság

identitás, önbecsülés,

spiritualitás, kiteljesedés

Társadalmi tőke

egészség, tudás,

kommunikáció, termékek

Eszközök és alapanyagok

munka, gyárak,

infrastruktúra, nyersanyagok

Ökológiai erőforrások

napenergia, biodiverzitás,

bio-geokémiai folyamatok

(ASEF 2014)



Natural Capital
FA6 water and sanitation

FA15 Climate

FA16 Marine resources and seas

FA17 Ecosystem and biodiversity

Built 

Capital
FA7 Energy

FA8 Economic  

growth

FA9 

Industrialization

FA10 Infrastructure

FA13 Sustainable 

cities and 

human 

settlements

FA14 Sustainable 

consumption 

and production

Human 

Capital
FA 1 Poverty 

eradication

FA2 Food security 

and nutrition

FA 3 Health and 

population 

dynamics

FA4 Education

FA11 Employment 

and decent work 

for all

Social Capital
FA5 Gender equality

FA12 Promoting equality

FA 19 Peaceful and

non-violent societies,

rule of law, and

capable institutions 

A négy tőkefajta hierarchiája



Source: elaborated in 

GSDR 2015 based on 

ICSU report.



L. Pinter
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Source: http://www.un.org/esa/desa/papers/2015/wp141_2015.pdf



A13. Cél: az éghajlatváltozás főbb kapcsolódásai

Adapted from David Le Blanc, “Towards Integration at Last? The SDGs as a Network of Targets”, Rio+20 Working Paper 4.



1. szükséges feltétel („ajtó”)

A B C D
Lehetővé teszi Lehetővé teszi

…
…

…
…



2. többszörös következmény („lavina”)

A B C D

X Y Z

R S T



„Lavina”:   oktatás

Egyenlő 
hozzáférés 
az oktatáshoz

Univer-
sal life-
long ed.

Felnőtt 
írás-
olvasás

Munkához
jutásPiacképes 

tudás

Ingyenes 
általános
iskola

Közép-
iskolások
száma

Felsőokta-
tásban 
résztvevők

Gyermekhá-
zasságok
száma



„Lavina” az energiapolitikában

Fosszilisok 

támogatásának

megszüntetése

Modern

energia-

ellátás fej-

lesztése

% megújulók

Tisztább

techno-

lógiák

E. – haté-

konyság

Ipari techn. 

kiváltás, fel-

újítás

Környezeti

eredetű

morbiditás

Produkti-

vitás

Lakhatás

költségei

Klíma-

reziliencia

Munkaigé-

nyes techn.

szegénység

foglalkoztatottság

CO2 emisszió

Eü.

helyzet

GDP

Szegény-

ség

Károk

Klímaka-

tasztrófák



Fosszilis energiahordozók támogatása

Az IMF kutatása szerint, 

Magyarország 2015-ben 

több mint 1500 milliárd 

forint támogatást ad a 

fosszilis energia 

szektornak, különböző 

csatornákon!

http://www.imf.org/external/pubs/ft/survey/so/2015/new070215a.htm(ábra: IISD)



3. pozitív visszacsatolás („öngerjesztő”)

A
B

C
D

Öngerjesztő
Visszacsatolás!

+

+

+

+

+



„Angyali kör” az egészségügyben



„Angyali kör” az egészségügyben

Munkaórák

megbetegedések

Adóbe-
vételek
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A klímaváltozás néhány visszacsatolása



Beavatkozási pontok

 Paraméterek, számok

 Pufferek

 Anyag-áramlás struktúrája

 Késleltetések

 Negatív visszacsatolások

 Pozitív visszacsatolások

 Információ áramlás

 Szabályok

 Teljes struktúra módosítása

 Célok

 “Mindset”

 Paradigmaváltás

(Meadows 1999)



Köszönöm a figyelmet!

 

 



Ajánlott irodalom

Donella Meadows:

• Thinking in Systems

• Leverage Points: places to

intervene in a system



1. Helyezze el a (rész-)célokat a megadott 
probléma-hierarchiában!

2. Rendelje a (rész-)célokat a megadott 
beavatkozási pontokhoz!

3. Rendezze fontossági sorrendbe a (rész-)célokat 
Magyarország szempontjából!

4. Keressen „ajtó”, „lavina”, és „öngerjesztő” 
alrendszereket!

Feladat:


