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Az uveghazhatas

The Greenhouse effect
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A foldi rendszer veges kapacitasa

Véges forras

Energia

Edesviz

Termotala;
Nyersanyagok
Biodiverzitas

Biologiai produkcids rata

Véges nyelo

Légkor (Szén-dioxid, Metan,
CFC, etc.)

Viz (tenger savasodas, édesviz
eutrofizalodas)

Talajszennyezes

Biologiai lebontas



Novekvo energiafogyasztas

Global Primary Energy Consumption 1830 - 2010

200

180 1 www.thecdnam.com
160 -
140 -
120

100 -

draguloban

Exajoules

=
®©
Q
e,
>
o
L
5
0]
o
RO
=

wHydro

= RBiomass/biofuels

== SolarWind,Geothermal

0

1830 1850 1870 18%0 1910 1930 1950 1970 1930 2010

World Energy Consumption - Beyond 500 Exajoules
Posted by Rembrandt on February 16, 2012 - 4:42am



Forras-nyel6 dilemma a veges
Foldon

« Ha gyorsan fogy (dragul) a fosszilis
energiaforras: energiavalsag!

 Ha nem vagy csak lassan fogy: globalis
klimakatasztrofa varhato!

* Megujulokra torténo jelentosmertekt gyors
atvaltas valoszinttlen. A CO2 mentes
fosszilis-hasznalat alacsony netto
energiaval jar.



Uveghaz-gazok

The main greenhouse gases

Greenhouse Chemical Predindustrial Concentration  Atmospheric Anthropogenic Global warming
gases formula concentration in 1994 lifetime (years)™ sources potential (GWP) *
Fossil fuel combustion
Carbon-dioxide CO, 278000 ppbv 358 000 ppbv Variable Land use conversion 1
Cement production
Fossl fuels
Methane CH, 700ppbv  1721ppby 122413 @‘ggggff#‘%i o1
Livestock
Fertllizer
Nitrous oxide N,O 275 ppbv 311 ppby 120 indusinal processes 310
combustion
CFC-12 COLF, 0 0,503 ppbv 102 Liquid cooanis..  6200.7100
HCFC-22 CHCIF, 0 0,105 ppbv 12,1 Liquid coolants 1300-1400 "
Perfluoromethane | CF, 0 0.070ppbv 50000 o 6 500
Sulphur Dielectric
hexa-fluoride SFG 0 0,082 ppbv 3200 fluid 23 800

Note -pptv= | part per irion by volume: ppbv= 1 part per billon by volsme, ppm v= 1 part pee milkon by volime

* GWP for 100 year lime hodzon. ** nchides indredt ededds of iroposphericozone production and slralospheric water vapour production, *** On page 15 of [GIRITID)
he IPCC SAR. No sngle Belime [or CO2 can be delined bocause of the afforent rifes of uplake by deleront siek prooossos,”** Net global warming polential A ramdat Tee
(1.0., mcuding e Mdred efled dua 10 02006 dopletion ). RARSDRE
Sourcs IPCE radstive forangrepon | Cimae chiange 1225, The saencs of dimets change, contnbubion of morking graups 1 to the second sesessment repart of the

Inter Qovernertal pane on dimas Sange, UNEP and WNO, Camire KOS [ress utdorsty, 1936



Legkori szén-dioxid
280ppm  394ppm 450ppm

1700 MOosSt ?max|

Forras: Szén, olaj, foldgaz
Erdoirtas, égeteés, talajmuveleés,
cementgyartas,
legzes, vulkan

NyelO: Tengerek, novenyzet, mallas



Klimank multja és jovoje
ocene | Tgnulsagok egy melegebb vilagbol
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Millions of years before present

PETM természetes Deep ocean temperature change (as proxy for surface temperature)

forrésag 55 millio éve

Hansen, J.E. and M. Sato (2011): Paleoclimate implications for Human-made climate
change. Proceedings of Milutin Milankovi¢ 130th Anniversary Symposium.



A legutobbi 400.000 ev:

Temperature and CO, concentration in the atmosphere over the past 400 000 years
(from the Vostok ice core)

CO, concentration, ppmv
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Source: J.R. Pelit, J. Jouzel, et al. Climate and atmaspheric history of the past 420 000 years from the Vostok oz core in Antarctica, Nature 369 (3JUne), pp 426436, 1999,
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o Relative terEperature ©

A mai hémeérséklet a természetes Holocene maximum felett van!
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Millions of years before present

Deep ocean temperature change (as proxy for surface temperature)

¢ A Holocén természetes meleg-csucsa (1900 el6tti)

€ Jelenlegi globalis atlag 0,6 fokkal melegebb a Holocén csucsnal

2010
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o Relative telnperature .

2 fok — goodbye to Greenland ice sheet...

Antarctic glaciation

Ha egyensulyba jut a mai
CO2 szinttel, ez >2C
felmelegdést okoz +
bizonytalan feedback

Northern hemisphere glaciation
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Millions of years before present

Deep ocean temperature change (as proxy for surface temperature)

< AHolocén természetes meleg-csicsa (1900 el6tti)
<— Jelenlegi globalis atlag 0,6 fokkal melegebb a Holocén csucsnal

<— 2 fokos melegedés a mai CO2 szint kovetkeztében




Tengerszint
valtozas

Population: 3 800 000
Cropland (Km2): 1 800
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o Relative terEperature ®

Az utolso 10,000 év, a Holocén
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...ami Gronland és Antarktisz “A kétfokos felmelegedés tul sok —

jelent@s részét jégtelenitené, s ez a katasztrofa receptjer”
ezzel id6vel 5-10 méteres — Dr James Hansen

tengerszint novekedést okozna.”
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Antarctic glaclalion
8 | Northern hemisphere glaciation
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Millions of years before present
Deep ocean temperature change (as proxy for surface temperature)

< AHolocén természetes meleg-csucsa (1900 elbiti)
< Jelenlegi globalis atlag 0,6 fokkal melegebb a Holocén csucsnal
< 2 fokos melegedés a mai CO2 szint kdvetkeztében
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o Relative telnperature .

Antarctic glaciation

A jelenlegi CO2 kibocsatasi
szerzédések tokéletes teljesitése
esetén 2100-ra 4 fokos
felmelegedés torténne.

Millions of years before present
Deep ocean temperature change (as proxy for surface temperature)

<—— A Holocén természetes meleg-csucsa (1900 el6tti)

<«—— Jelenlegi globalis atlag 0,6 fokkal melegebb a Holocén csucsnal

<«—— 2 fokos melegedés a mai COZ2 szint kOvetkeztében
<—— 4 fokos melegedés
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o Relative telnperature .

...es id6vel a Fold osszes
jégtakarodja elolvadna. Ez
70 méteres tengerszint
emelkedést eredményez!

60

Antarctic glaciation
Northern hemisphere glaciation
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|d6 (millié évvel ezel6tt) haromféle léptékben

< AHolocén természetes meleg-csticsa (1900 elbiti)

<~ Jelenlegi globalis atlag 0,6 fokkal melegebb a Holocén csticsnal

< 2 fokos melegedés a mai CO2 szint kdvetkeztében
< 4 fokos melegedés
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Arktisz - 2003




Sea Ice Extent (10° km?)

Arctic wm— Observations ... BCCR BCM2.0
September Sea Ice Extent: Observations and Model Runs | CCCMA CGCM3® .- CCCMA CGCM3.1(Ts3)
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Az északi sarki jégtakaro az eddigi legkisebb méretre zsugorodott!

Az 1979-2000 évek atlagahoz viszonyitva a fele mar elfogyott!

September 16, 2012

NASA, 2012. szept. 16.



Meltwater flowing from the Greenland ice sheet Source: NASA



http://climate.nasa.gov/evidence/

A nagy ,futdszalag’

Great ocean conveyor belt

GRID {®)

Arendal unee

Source: Broogier, 1991, in Climate charge 1995, Impacts, adaptutions and mitigalion of cimate dhange: sciensficdachnical analyses, contribution of working group 2 to the second assessment reper of the

inbargovemmentsl pans on climate changs, UNEF and WMO, Cambridge press university, 1896,



ice cap

WARM SURFACE CURRENT

cold, dense
sea water
sinks

Thermohaline circulation

COLD ABYSSAL CURRENT
Cold abyssal currents preserve methane hyrdratm.

ice cap
melts

WARM SURFACE CURRENT

cold, boyant
freshwater

hydrate collapse

When seas warm, hydrates collapse and rnn erupts.
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ATMOSPHERIC CH4:C02:°C
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Prlacodata based on Antarctic ond Greenland
ice-cores, and atmospheric data from Cape Grim,
Tasmania.

Vaostok ice cove daba; Petit ef qai, Nature (No.399, 1939)
Lo Dame ice cove dati: Etheridge et al., Journal of
Geophysical Research (1996)

Cape Grimn Shation data: CSIRO Atmaspheric Resaarch
and Bureau of Meteorclogy

= hetween T60.000 ard 220000 years BF from [PCC



A gyors arktikus felmelegedés jelentos hatast valt ki a
sarkkortol joval délebbre is!

Szélsoséges homeérsékletek és csapadékelosziasok!

GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS, VOL. 39, L06801, 6 PP., 2012
doi:10.1029/2012GL051000

Evidence linking Arctic amplification to extreme weather in

mid-latitudes

- Az er0s0do sarki melegedéssel csokken a homeérseéklet kulonbseg.

- A gyenguld gradiens kétféle médon befolyasolja a magaslégkori aramlasokat.

- Mindkét hatas az iddjaras valtozasok lassitasaval szélsOseges id6jarasoknak kedvez.

Jennifer A. Francis

Institute of Marine and Coastal Sciences, Rutgers University, New Brunswick, New Jersey, USA
Stephen J. Vavrus

Center for Climatic Research, University of Wisconsin-Madison, Madison, Wisconsin, USA



A nyari homérsékleti értékek valtozasa az 1951-1980 évekhez képest

probability

az északi féltekén

Shifting Distribution of Summer Temperature Anomolies (Hansen)
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Az atlag elmozdulasa mellett a szoras is novekedett. Mostanra a
korabbi forronak tekintett nyari nap (piros) a leggyakoribb, s novekvd
valdszinldséggel jelenik meg az extrém forré nap.



Mire koltottuk a , kamatokat”?

Humanity's Ecological Footprint, 2005

M Built-up land
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Egyre gyakrabb arvizek

FIOOdS Number of events

Data plotted by decade
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Source: Millennium Ecosystem Assessment
I



Viharkarok 1960-2000 kozt

The great weather and flood catastrophes

over the last forty years
Losses in US billion dollars

US dollars

-msaB8883BNEYEE

Decade 1960-1969 Decade 1970-1979 Decade 1980-1889 Last ten years 1986-1997

- Total economic losses Insured losses

Source: Munich Re Group, 1939,



,oZ€lsoseges idojarasi esemeny”
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okozta foldcsu-
szamlasok utan




A csapadék alakulasa
Kinaban
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,Ez tul megy minden hataron!” (?)

Climate change

Chemical pollution \ / Ocean acidification

Not yet guantified
Stratospheric ozone
‘ depletion

)
|||| Land system change Global freshwater use

Atmospheric
aerosol loading
Not yat
qguantified

Biogeo-
chemistry:
N cycle

Biodiversity

Biogeo-
chemistry:
P cycle

Rockstrom, J. et al., Nature, September 2009.



Global change és a biodiverzitas

W.Thuiller, Nature 448. p550 (2007. aug. 2.)

* Avaltozas fO mozgatoi: fsidhasznalat  (1,0)

klimavaltozas (0,7)
nitrogén, pH nov.(0,5)
biotikus valtozas (0,4)
CO, novekedés (0,3)
+ interakciok

legujabb prognozis: 2050-re globalisan 4°C névekedés!

Kihivas: 500 km északra vagy 500 m felfelé a hegyre (ha van)

Eddigi mérés: atlag 6,1 km/év (ahol van mozgasra mod)
Modell a multbdl (palinologia): 2050-re a fajok 15-37%-a Kipusztul



Population Index = 100 in 1970

120~

10

Marine species

Az ,.élo bolygé” hanyatlasa

gerinces allatokon mérve

Terrestrial species

80 -
Freshwater species

60~ The Living Planet Index is an indicator

of the state of the world’s biodiversity: .

it measures trends in populations of All vertebrate species

vertebrate species living in terrestrial, (Living Planet Index)
40 - freshwater, and marine ecosystems

1 I 1 I I 1
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Source: WWF, UNEP-WCMC



Korallzatonyok...

... are ancient ecosystems,

... harbour 1.5 - 2 million species,
guarter of all marine fish species;

. confer a net economic value
of approximately $29.8 billion
per year:
- tourism & recreation $9.6 billion;
- coastal protection $9 billion;
- fisheries $5.7 billion;
- biodiversity $5.5 billion

Feed about 1 billion people per
year




Valtozo pH - savanyodas (1)
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Source: Guinotte, et al., Coral Reefs 22, 551-558, 2003



CO, koncentracio

400
®
w [ 4
5
2 350
-
=
0
-
2
E rﬂ"-.
E_300 o e
3 gege s
Q.
250 . ' ' ' ' '
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

2050



pH valtozas (1)

PCO:2 =
280 ppmv

B - 4 (Optimal)
35 - 4 (Adequate)
[ | 3-3.5(Marginal)
B - (Extremely Low)

[:l Mo Data

PCO2 =
375 ppmv

Source: Guinotte, et al., Coral Reefs 22, 551-558, 2003



pH valtozas (2)
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A veszelyes klimavaltozas
elkerulese

2001 2009

TAR (2001) Reasans for Concerry! Updated (2009) Reasons Tor Conoern®
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CO2 es GDP
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4 dologtol fugg a CO,
emisszio
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lgazsagos kibocsatas-csokkentes =5,

(fenntarthato fejenkénti terhelés x lakossag)

' Restof theworld  India @ China @US © Rest of the OECD
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RCE: GLOBAL COMMONS INSTITUTE



Mit kezdhetunk
az éghajlatvaltozassal
Magyarorszagon ?

- Semmit

- Alkalmazkodunk hozza



Emissziocsokkentesi lehetosegek
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Pathw ay beginning w ith emission increase

¢ EU-30% (2020); EU -80% (2050) path (+econ.
crisis)
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GtCO,eq Emissions
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Mit remeéelhetunk/tehetunk

,Felulrol”
- nem sokat!

Ellenérdekeltség (Ujraosztas?)
Rovid-tavu érdek dominal
,Nepszeritlen” dontesek
életveszélyesek

A megszokott a biztonsagos

A kapitalista rendszernek nincs
jobb alternativaja

Rio+20 bizonyiték a
tehetetlenségre (+Kyoto,
Koppenhaga, Durban, stb.)

top down

»Alulrol”

- talan tobbet

* |smeretterjesztes,
tanitas

 Okofalvak

« Transition town mozgalom

* Voluntary simplicity mozgalom

« Occupy mozgalom

* NGO-k programjai

buttom up (grass root)



* ENERGY INDEPENDENCE

* PRESERVE RAINFO
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